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چکیده 

جهت بررسی اثرات سویه‌های باکتری ریزوبیوم در عملکرد لوبیاچیتی در شرایط تنش خشکی, اقدام به اجرای 
آزمایش کرت‌های خر فتاه در قالب بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در سال ۱۳۹۳ به صورت گلدانی و در سال 
۴ به صورت مزرعه‌ای گردید. در سطوح اصلی این آزهایشن تیمارهای تنش خشکی شامل آبیاری بر اساس ۶۰۰۲۰ و۸۰ 
درصد آب قابل استفاده خاک و در سطوح فرعی تیمارهای باکتری ریزوبیوم لگومینوزارم بیوار فازئولی شامل سویه‌های. 
۴ ۰۵۸ ۱۶۰ ۴ ۱۷۷ (جمع‌آوری‌شده از مزارع استان‌های زنجان ۴ خراسان) قرار داشت. حجم آب مصرفی. کار این مصرف 
آب آبیاری. نیتروژن اندام هوایی. تعداه ۴ وزن گره‌های تثبیت کننده نیتروژن در ريشه گیاه» وزن خشک ۴ تر بوته» عملکرد 
زیستی و عملکرد تولید دانه از جمله صفات مورد اندازه‌گیری در این آزمایش بودند. نتایج نشان داد که اثرات تنش خشکی 
و باکتری ریزوبیوم در عملکرد تولید دانه و کارآیی مصرف آب در سطح ۵درصد معنی‌دار بودند. بیشترین مقدار عملکرد 
دانه و کارآیی مصرف آب:به ترتیب پهمیزان ۳۰۶۶کیلوگرم در هکتاز و ۸۱۰گرم در مترمکفب آب با تلقیح بذر لوپیا با 
باکتری ریزوبیوم لگومینوزارم بیوار فازئولی سویة ۱۶۰ و ابیاری بر مبنای۶۰درصد آب قابل استفاده به‌دست امد. مصرف 
آب در این تیمار برابر ۲۷۹۸مترمکعب در طی فصل رشد بود که ٩۱درصد‏ کمتر از تیمار شاهد (۸۰درصد آب قابل 
استفاده) بود. نتایج این آزمایش نشان داد در شرایط تنش خشکی. در صورت استفاده از باکتری ریزوبیوم» گیاه لوبیا قادر 


واژه‌های کلیدی: تنش خشکی. ریزوبیوم» عملکرد. لوبیا 


مقدمه 

با توجه به حساسیت گیاه لوبیا به تنش خشکی, عملکرد 
و تثبیت نیتروژن در اين گیاه در شرایط کمبود آب شدیداً 
تحت تأثیر قرار می‌گیرد. در راستای کشاورزی پایدان یکی از 
راهکارهای افزايش عملکرد در گیاهان بهره‌گیری از توان 
ریزموجودات زنده مانند باکتری‌های ریزوبیوم در شرایط کمبود 
اب اهاط ات مساق وخوه موه کاز امس کتری 
زیزونیسوم و فترابط محیطی مطلسوب» کیتام لوبیعا توا ی 
تأمین ۷۰تا۸۰ درصد نیاز نیتروژنی خود را دارد ,2۵۲20) 


*نویسنده مسئول: فارس. اقلید. ایستگاه تحقیقات کشاورزی 


66061 ۵ تاقصطهط. 2 


۸۵۵ 


( 99 فیک اما مشامته خت کر صفرت فیح پر لیا 
با باکتری ریزوبیوم و مصرف ۰ ۵کیلوگرم کود اوره در هکتار 
حداکثر عملکرد در لوبیا به دست آمد ۸520 > تاقصطع۳) 
(2005 ,5۵010201 در یک آزمایش دیگر با تلقیح بذر لوبیا 
با یک کیلوگرم ماه تلفیح ریژوییوم بندون استفاده از کود 
نیتروژن ۳۹۹۰ کیلوگرم دانه در هکتار بر داشت شد. درحالی که 
در تیمار شاهد (عدم تلفیح) با مصرف ۰ ۰کیل و گرم کود اوره. 
عملکرد کمتر از این مقدار بود (2010 ,16010261). گزارش 
شده است که در صورت تلقیح بذر با باکتری مناسب و فعال. 
علاوه برافزايش عملکرد. بیش از ۱۰۰کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار تثبیت می‌گردد (2007 ,۳1۲۷۵[1). باکتری همزیست 


ریزوبیوم علاوه برتثبیت نیتروژن. چون در فیزیولوژی و 
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مورفولوژی ريشه گیاه تأثیرگذار است. موجب رشد و افزایش 
جذب عناصر غذایی می شود. اثرات تحریک‌کنندگی رشد 
باکتری‌هاء به دلیل تولید فیتوهورمون. محدودشدن رشد قارچ 
های پاتوژن. تولید آنتی‌بیوتیک‌هاه سیدروفورها و پونوفورها می 
باشد (1991 ,1615۳0۲). به نظر می رسد این باکتری‌ها قادرند 
حتی در شرایط تنش خشکی نسبت به جذب عناصر غذایی 
اقدام نمایند. متقابلاً عناصر غذایی نیز در تثبیت نیتروژن و 
کارآیی باکتری موثرند(1988 ,520 گ .)٩2727۷2]‏ علاوه بر 
عناصر غذایی. تنش آبی در تثبیت نیتروژن موثر می‌باشد. 
چگونگی این تأثیر متفاوت است: گزارش شده است که مینوان 
نیتروژن اندازه‌گیری‌شده به روش احیای استیلن. در تثبیت 
نیتروژن در شرایط تنش رطوبتی خاک ۲۶درصد کاهش یافته 
است. گرچه میزان این تأثیر به مرحله رشد گیاه بسستگی دارد. 
ولی درهرحال. کمبود رطوبت خاک در تشکیل. رشد و فعالیت 
گره تأثیر انکارنایذیری دارد (1991 ,2۵۳0728). محققان در 
تک اون ماه مردزه کف را کاهش اب خاک دار تعداه د 
وزن گره‌ها کاسته می‌شود. درحالیکه وزن خشک گیاه 
تغییری نمی کند. همچنین آنها مشاهده نمودند با کاهش آب 
خاک. فعالیت آنزیم نیتروژناز پتانسیل آب برگ. مقدارپروتئین 
و نشاسته و مقدار لگ‌هموگلوبین و فعالیت سایر آنزیم‌های 
مهم در ساخت کربن در گیاه کاهش می‌یابد .4 6 1627005) 
(1999. همچنین گزارش شده است که تغییرات ژنتیکی و 
فیزیولوژیکی ایجادشده در گره ناشی از تنش خشکی عامل 
کاهش تثبیت نیتروژن و عملکرد است. لذا باید در روش‌های 
به‌نژادی و انتخاب. با بهره‌گیری از این تغییرات نسبت به 
معرفی سویه‌های مقاوم به خشکی اقدام نمود .41 61 [961۵) 
(999 فر یک آزمایش: ۷۲۰ گره تخببت کته تیگرورن از 
لوبیا مورد بررسی قرار گرفت و مشاهده شد که ژن 15 نسبت 
به ژن‌های وحشی موجود درگره‌ها باعث افزایش بیشتر 
مقاومت به تنش خشکی می‌شود. در همین آزمایش ملاحظه 
شد که لوبیای تلقیح‌شده با باکتری ریزوبیوم گونه 
لگومینوزاروم فازئولی. افزايش ۰ ۵درصدی عملکرد در شرایط 
تنش خشکی نسبت به تیمار شاهد داشته است 61 27672) 
(20006 ,.]0. 

در یک آزمایش دیگر مشاهده شد از ۱۰سویه ریزوبیوم که 
ی رای کی ۲ رصق ۵ راما بات کازی ات 
قابل‌استفاده قرار گرفته‌اند. پنج سویه باکتری ۲۵روز تنش را 
تحمل نموده و دو سویه دارای جمعیتی به مقدار ۱۰۷ریزوبیوم 
در هر گرم خاک بودند که توصیه شد از آن‌ها برای تلقیح عدس 
در مناطق خشک استفاده شود (2002 ,ت۸2) 


2۶ 


به منظور تعیین اثرات باکتری‌های ریزوبیوم در عملکرد 
لوبیاً در شرایط متفاوت کتش خشکی: در این آزمنایش اثراث 
چهار سویه باکتری ریزوبیوم لگومینوزاروم فازئولی در عملکرد 
و کارایی نسبی مصرف آب در گیاه لوبیا در سال اول در 
گلخانه و در سال دوم در مزرعه مورد بررسی قرار گرفت. 


مواد و روش‌ها 

به منظور مقایسه و انتخاب سویه برتر باکتری ریزوبیوم از 
نظر مقاومت به خشکی و بررسی عملکرد دانه و کارآیی مصرف 
آب در گیاه لوبیاء آزمایشی به صورت کرت‌های خردشده در 
قالب ظ علک‌های: کایل تصادش یامه تکار ار | گرویه 
این آزمایش در سال اول در گلخانه و در سال دوم در مزرعه 
مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی فارس اجرا 
شد. در کرت‌های اصلی رژیم‌های رطوبتی خاک شامل ۲۰ ۶۰ 
و ۸۰درصد آب قابل‌استفاده خاک (۸۷۷) قرار داشت و در کرت 
های فرعی تیمارهای کود زیستی شامل 1-160 13-58 - 
4 7 بودداینق سویه‌های باکتری که هی اد وه 
لگومینوزاروم بیوار فازئولی می‌باشند» از مزارع استان‌های 
زنجان و خراسان جداسازی و شناسایی شدند که در آازمایش 
های تعیین کارآیی همزیستی و سازگاری توسط موسسه 
تفت ایو آن به عتوان پویه‌های برتر ی لوا شاه 
شدهاند. 

طرح آماری در هر دو آزمايش گلخانه و مزرعه یکی بود. 
مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش از قبیل 
بافت» رطوبت در نقطه پژمردگی (۳۷۷۳) و ظرفیت زراعی 
(۳0) اسیدیته. شوری. آهک و عناصر غذایی (نیتروژن» فسفره 
پتاسیم. آهن» روی و بور) قبل از کشت اندازه‌گیری گردید. لذا 
کودهای شیمیایی مورد نیاز بر اساس آزمون خاک و توصیه 
موسسه تحقیقات خاک و آب در هر تیمار مصرف شد. سپس 
در هر گلدان پنج عدد بذر لوبی‌اچیتی تلقیح‌شده با باکتری 
ریزوبیوم قرار داده شد. 

به منظور تلقیح بذر با باکتری‌هاء ابتدا بذور جهت 
ضدعفونی به مدت سه دقیقه در محلول هیپوکلراید سدیم 
۲درصد قرار داده شدند و سپس پنج مرتبه با آب مقطر 
شستشو داده شدند. به منظور چسبندگی بیشتر قبل از تلقیح 
بذور با محلول آب و شکر آغشته شده و آن‌گاه بذور هر تیمار 
با مایه تلقیح باکتری مربوطه به میزان دوکیلوگرم مایه تلقیح 
به آزای ۲۰۰کیلوگرم بذر در هکتار پوشانده شد. سپس به 
مدت دو ساعت در سایه نگهداری و بلافاصله اقدام به کشت در 
گلدان گردید. هر تیمار شامل دو گلدان ۸کیلوگرمی باسه 
تکرار بود. 


همتی و همکاران؛ بررسی اثرات.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ جلد شمارة۲ سال ۱۳۹۷ 


به منظور استقرار گیاه آبیاری تا حد ظرفیت زراعی طی 
دور حله بیون اعمال فیمارهای تفن عشکی انجام شد. البته 
حجم آب مصرفی در هر تیمار اندازه‌گیری گردید. آبیاری سوم 
به بعد» با توزین روزانه وزن هر گلدان انجام شد. جهت محاسبه 
حجم آب هر تیمار ابتدا وزن گلدان در رطوبت مزرعه‌ای به 
روش گلدانی تعیین گردید. برای این منظور ابتدا یک گلدان 
اشباع شد و سپس با توزین هر دو ساعت یک بار وزن گلدان 
زمانی که شیب کاهش وزن ثابت گردید. وزن موردنظر به 
عنوان وزن گلدان در رطوبت ظرفیت زراعی ملاک محاسبه 
حجم آب آبیاری قرار گرفت. رطوبت در نقطه پژمردگی خاک 
در آزمایشگاه اندازه‌گیری شد. با داشتن ۳ و ۳۷۷۳ به ترتیب 
بزایز ۲۸/۴ ۱۸ خرضت تم آب قابز انتتفاهه ( ۸۲۷ تیب 
مشخص گردید. وزن گلدان در تیمارهای تنش خشکی بر 
ابتاسن داشتهای آپ.فابل استفاده بعیی هاش آکتون با توزین 
روزانه وزن هر گلدان به محض رسیدن وزن گلدان به دامنه 
موردنظره تیمار تنش خشکی نسبت به آبیاری تا رسیدن به 
ظرفیت زراعی اقدام و حجم آب مصرفی یادداشت‌برداری 
گردید. بعد از استقراریافتن گیاه» تعداد دو بوته نگه داشته و 
مابقی حذف شدند. در مرحله ۵۰درصد گلدهی. با طوقه 
برنمودن گیاه» ارتفاع» وزن تر و خشک آندام هوایی و مقدار 
نیتروژن گیاه در گلدان اول اندازه‌گیری شد. در زمان برداشت 
نیز در گلدان دوم تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در غلاف. 
وزن ۰ ۰ ادانه. حجم آب مصرفی و درصد نیتروژن در اندام 
هوایی ناه تاره کیش شفه 

در سال دوم با همان طرح آماری سال اول. آزمایش در 
مزرعه اجرا شد. لذا ازمایش دارای ۱۲تیمار و سه تکرار بود. 
طول هر کرت ۰ امتر و عرض آن با درنظرگرفتن چهار ردیف 
کشت و یک خط نکاشت. دو متر بود. قبل از اجرا؛ نمونه 
مرکب خاک تهیه و درآزمایشگاه» خصوصیات فیزیکی و 
شاه وهی مهف انها ک ع لت 
کودهای مورد لزوم بر اساس آزمون خاک قبل از کشت مصرف 
گردید. بذر لوبیاچیتی رقم صدری با باکتری ریزوبیوم همانند 
روش گلخانه که شرح آن گذشت. تلقیح شد و در عمسق ۲-۵ 
سانتی‌متری خاک قرار گرفت. به منظور استقرار گیاه. ابیاری 
مزرعه تا حد ظرفیت زراعی طی دو مرتبه انجام شد. با نصب 
کنتور حجمی میزان آب مصرفی اندازه‌گیری گردید. 

به منظور تعیین حجم آب مصرفی هر تیمار در مراحل 
بعدی. پس از استقراربافتن گیاه. با اندازه‌گیری 76 به روش 
مزرعه‌ای برابر ۲۷/۵درصد و وزن مخصوص ظاهری خاک برابر 
۶ گرم بر سانتی‌مترمکعب. با اندازه‌گیری رطوبت وزنی خاک 
و تبدیل آن به رطوبت حجمی. حجم آب مورد نیاز هر تیمار 


۸2۷ 


بر اساس رسانیدن عمق توسعه ريشه به حد ظرفیت زراعی به 
شرح زیر محاسبه و اعمال گردید: 

رطوبت وزنی خاک-رطوبت خاک در ظرفیت زراعی- کمبود رطوبت خاک 
<-عمق خالص آبیاری(میلی‌متر) 

۰ عمق ریشه(میلی‌متر)* وزن مخصوص ظهری»«کمبود رطوبت خاک 
عرض کرت عمقی خالص آبیاریعمق آب آبیاری(مترمربع مترمکعب) 
زمان آبیاری نیز با اندازه‌گیری روزانه رطوبت وزنی 
تیمارهای تنش خشکی و داشتن رطوبت نقطه پزمردگی برابر 
۸درصد. مقدار آب قابل‌دسترس (۸۷۷) هر تیمار کنترل و به 
محض رسیدن رطوبت خاک به تیمارهای موردنظر (۲۵-۳۰ 
هه و۷۵ هضت آب قال اشتفاده) مفتار آب ابا رنه 
شرح فوق محاسبه و اعمال گردید. در مرحله داشت. سایر 
عملیات زراعی از قبیل مبارزه با آفات و علف‌های‌هرز طبق عرف 
محل انجام شد. در زمان گلدهی از هر کرت یک بوته انتخاب و 
تعداد و وزن غده‌های تثبیت‌کننده نیتروژن در ربشه, وزن خشک 
و تر و مقدار نیتروژن در اندام هوایی گیاه آندازه‌گیری شد. در 
زمان برداشت نیز عملکرد دانه, عملکرد بیولوژیک و وزن ۰ ۰ ادانه 
اندازه‌گیری شد. از روی حجم آب مصرفی و عملکرد تولید دانه» 
کارآیی مصرف آب (۷۷/۳) تعیین گردید. داده‌های آزمایش در 
پایان هر سال بر اساس برنامه آماری -1۷15020 تجزیه واربانس 
سا گن‌هابا اه کی میاه ی امه مان 
دوم صرفاً صفاتی که بر اساس آزمون فیشر0) همگن بودند 

تجزیه واربانس مرکب شد و نهایتاً تیمار برتر مشخص گردید. 


و 
خاک لوم و دارای آهک است. خاک غیرشور بوده و مواد آلی آن 
کمتر از یک درصد بود. از نظر اسیدیته در محدوده خنثی و کمی 
قلیایی قرار داشت. میزان فسفر آن کمتر از حد مطلوب و مقدار 
پتاسیم بیشتر از حد بحرانی برای گیاه لوبیا بود. حد بحرانی 
فسفر و پتاسیم برای گیاه لوبیا به ترتیب برابر ۱۵ و ۱۵۰میلی گرم 
در کیلوگرم خاک گزارش شده است ( :1997 ,۸006۲508 
5 ,۱۷۲0۲82۵0 > 6۲60760). جهت تعیین حد بحرأنی باید 
آزمون خاک در شرایط هر منطقه انجام شود تا بتوان آن را 
مبنای توصیه کودی قرار داد. گزارش شده است که با 
درنظرگرفتن حد بحرانی ۳امیلی‌گرم در کیلوگرم فسفر در 
کی امه خای‌ماس کت کشت تیا کر اسستاق 
مرکزی با کمبود فسفر مواجه می‌باشند ( ک فقععطو00ز 
7 ,1(201۷2). جمعیت باکتری ریزوبیوم همزیست لوبیا در 
نمونه خاک محل آزمایش به روش )65 طمتاءعکصا اصفام ۷/۳۲ 
برابر ۷۴۰باکتری در یک گرم خاک بود. 
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جدول ۱- خصوصیات فیزیکو شیمیایی خاک قبل از آزمایش 
06 م۵۵ (زمو 0۶ منادنها تفص ام‌تصمصل 290 [62ز۳۳۹ :1 م1201 


ق خاک 9 
ات اسیبدیته ‏ هدایت الکتریکی گربن آلی 
(سانتی‌هتر) . مب 3 (درصد) 
و انمک گل اشباع (دسی زیمنس بر متر) ۱ 
۳ ۳1 رحسع)86 ۱ 
6۳0) (۰) 62۲000 
030 7 08 053 


عملکرد تولید دانه در آزمايش مزرعه‌ای 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد اثرات 
تیمارهای خشکی و باکتری‌های ریزوبیوم در عملکرد دانه در 
سطح پنج‌درصد معنی‌دار بود. گرچه در بین تیمارهای ۰ ۶درصد 
و ۸۰درصد آب قابل‌استفاده تفاوت معنی‌دار در عملکرد وجود 
نداشت. ولی مقایسه میانگین عملکردهانشان داد بیشترین 
مقدار عملکرد دانه به میزان ۲۰۶۶ کیلوگرم در هکتار در تیمار 
آبیاری ۶۰درصد آب قابل‌استفاده و تلقیح بذر باباکتری 
ریزوبیوم سویه ۱۶۰ به‌دست آمد (جدول ۲). 

از آنجا که بقولات در دامنه‌های وسیع رطوبتی خاک قادر 
حساسیت متنوع انتخاب و مصرف نمود. چراکه حساسیت به 
تنش رطوبتی از گونه‌ای به گونه دیگر متفاوت است 
(1999 ,.]ه 1 ۵۵۵69/۵11 ۷). وجود توده‌های ریزوبیوم 
در خاک‌های صحرایی و تشکیل غده‌های موّثر در این اراضی 
مبین توانایی کارکرد این باکتری‌ها در خاک‌های با رطوبت کم 
می‌باشد (1999 ,.47 61 601105 1). 

گزارش شده است که تلقیح لوبیا بانوعی باکتری ریزوبیوم 


باعث افزایش ۰ #۵درصدی عملکرد در شرایط تنش آبی نسبت به 
شاهد شده است (2008 .0 61 .)٩۱2767‏ احتمالاً باکتری 
شرایط جذب بهتر عناصر غذایی را در ریزوسفر فراهم می 
تمانت لذا عسلکرن کیاه کسیر تفا یر کش آسی فترارامتی 
گیرد. علاوه بر باکتری, گونه گیاه نیز در تحمل تنش آبی حائز 
دارند. در درون سلول‌های خود یک‌سری تنظیمات اسمزی 
املاح فعال اسمزی در سلول خلاصه می‌شود. یکی از این املاح 
پرولین می‌باشد که در لوبیا مشاهده شده است که بین تجمع 
پرولین و مقاومت به تنش رطوبی ارتباط نزدیکی وجود دارد 
(1985 ,.۵1 ۶ 1200۷۵). 


عملکرد زیستی در آزمایش مزرعه‌ای 
تجزیه واریانس داده‌های آزمایش نشان داد تیمارهای 


آبیاری و باکتری و اثرات متقابل آن‌ها در سطح پنج‌درصد در 


درصد مواد  .‏ پتاسیم قابل‌جذب فسفر قابل جذب 
خنثی‌شونده . (واحد در میلیون) . (واحد در میلیون) بافت خاک 
۱۹2 مانوعد)۳۵ عبامجم‌ممو۳ .... عسانه) آز50 
۳0( ۳۳۱ ۳۳۱0 
34 225 5 لوم 1.02۳0 
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عملکرد زیستی معنی‌دار بود. مقایسه میانگین‌هانشان داد 
مصرف آب آبیاری در حد ۶۰درصد آب قابل‌استفاده و سویه 
باکتری۱۶۰. منجر به حصول حداکثر عملکرد زیستی 
۶۸۲ کل گرم خر هختار) شلهاست (جدول 0۲ بانط که 
ملاحظه می‌شود. بیشترین عملکرد زیستی در تیمار تنش 
متوسط ابیاری (۶۰درصد آب قابل‌استفاده) به‌دست آمد. نه در 
نایارس مظن ( مه اب فا اش ند 
آزمایشات نشان داده است که بیشترین مقدار عملکرد زیستی 
با آبیاری مطلوب حاصل می‌گردد ( 6 2015 ,۵1 ۶ نتنع۸ 
1 , .۸ 61 181[611)). درعین‌حال باید به این نکته توجه 
نمود در شرایط غیرئنش خشکی با طولاتی‌شدن دوره پرشند: 
برگ‌های گیاه لوبیا خصوصا برگ‌های پایینی به علت پیری. 
ریزش نموده و سبب کاهش وزن اندام هوایی گیاه و به تبع آن 
عملکرد زبستی می‌گردد. موضوع کاهش وزن خشک اندام 
هوایی به دلیل پیری و ربزش برگ‌ها گزارش شده است 
(2005 ,۵0 1101۷292 > ]1ظ). در صورت استفاده از 
باکتری‌های زیستی مانند ریزوبیوم در شرایط تنش خشکی, به 
واسطه جذب بیشتر آب و عناصر غذایی خصوصا نیتروژن 
توسط ریشه‌های گیاه. تا حدودی مانع کاهش شدید وزن اندام 
هوایی و عملکرد زیستی می‌شود. 


حجم آب مصرفی و کارآیی مصرف آب آبیاری 

نتایج نشان داد اثر آبیاری در سطح یک‌درصد معنی‌دار 
بود» ولی اثر باکتری معنی‌دار نبود. اثر متقابل این دو تیمار نیز 
معنی‌دار نشد. بیشترین حجم آب آبیاری در طی فصل رشد 
برابر ۳ مترمکعب در هکتاردر تیمار۸۰درصد آب قابل 
استفاده و کمترین حجم آب آبیاری به میزان ۲۸۸ ۲مترمکعب 
در هکتار در تیمار؛ ۲درصد آب قابل‌استفاده مصرف شد. 
متوسط مصرف آب در تیمار ۰ ۶درصد آب قابل‌استفاده برابر 
۸ مترمکعب بود که ٩۱درصد‏ کمتر از تیمار۸۰درصد آب 
قابل استفاده بود (جدول ۲). 

اثرات تیمارها در کارآیی مصرف آب در سطح پنج‌درصد 
۱ کیلوگرم در مترمکعب در تیمار آبیاری ۶۰درصد آب قابل 
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استفاده و سویه باکتری ۱۶۰ به‌دست آمد (جدول ۲). کارآیی ۲ کیلو گرم در مترمکعب آب آبیاری به‌ترتیب در تیمارهای 
مصرف آب در تیمارهای تنش خشکی برابر ۰۰/۶۴ ۰/۷۸ و ۰درصد. ۶۰درصد و ۸۰درصد آب قابل‌استفاده بود. 


جدول ۲- مقایسه میانگین صفات اندازه‌گیری‌شده بر اساس آزمون دانکن درشرایط مزرعه‌ای 
عصمتانلصی ۱6۱0 مهن عم هضور از ممت6تامین 60تعمعص ۵ صممصه 0 ۵۳۵۵۵۵۲/60 2۰ 12016 


عملکرد دانه عملکرد زیستی حجم آب آبیاری کار آبی مصرف آب 
تیمار ها (کیلوگرم در هکتار) کیلوگرم درهکتار) مترمکعب در هکتار) (کیلوگرم در مترمکعب) 
کاصم ۳6۵[ ۵ 9660 ۵ ۵ ۱۳۲۱۵۵6۱00 ۱۷۷۵۲۵۲ ۷۷0۳ 
(02-1.ع) (افط.ع) (-3.02ه) (۱2.0۳073) 
باکتری ریزوبیوم سوبه ۵۴ و آبیاری در۲۰درصد آب قابل استفاده 1336 ۵ 4495 »28 032 
1۱2004 6 3066 ما۳۵ 2۲2۱2016 26 صمتامعز 1 
باکتری ریزوبیوم سویه۱۶۰ و آبیاری در۲۰درصد آب قابل استفاده 0 2177 ۵ 4991 »28 036 
0۵ 6 306 ۷۵۵۲ 2۲۵۲12016 26 متا و1 
باکتری ریزوبیوم سویه ۱۷۷ و آبیاری در۳۰درصد آب قابل‌استفاده طن 2551 8900 32880 07720 
۲7 6 306 ۷۵۵۲ 2۲۵۲۱۵016 26 متا معز1 
باکتری ریزوبیوم سویه۵۸ و آبیاری در۳۰درصد آب قابلاستفاده 19966 ۰ 4961 32880 061 
8 6 6 30 ۱۷۵۵۲ 2۲۵۲1۵016 26 صمتامعز۲] 
باکتری ریزوبیوم سویه ۵۴ و آبیاری در۶۰دصد آب قابل‌استفاده 29082 ده 6603 2940 20 077 
12004 6 6066 ما۷۵ 2۲۵2۱2016 26 صمتامعز 1 
باکتری ریزوبیوم سوبه۱۶۰ و آبیاری در۶۰درصد آب قابل استفاده 30665 6882 37940 081 
0 6 6066 ۷۵۵۲ 2۲۵۲۱۵016 26 متا و1 
باکتری ریزوبیوم سوبه ۱۷۷ و آبیاری در۶۰درصد آب قابل‌استفاده ۵ 2991 طن 6594 37940 طن 079 
۲7 6 6066 ۷۵۵۲ 2۲۵۲1۵016 26 صمتامعز۳ 1 
باکتری ریزوبیوم سوبه۵۸ و آبیاری در۶۰درصد آب قابل استفاده 2 2895 اد 6728 327940 طه 076 
8 صیز13۳709 6 6066 م۷۵ 2۲۵۱۵016 ۵6 صمتاععز ۲ 
باکتری ریزوبیوم سویه ۱۷۷ و آبیاری در۸۰درصد آب قابل استفاده 2740 59839 4232 061 
۲7 ۶ 8066 ۷۵۵۲ 2۲۵۲۱۵016 26 صمتامعز] 
باکتری ریزوبیوم سویه۵۴ و آبیاری در۸۰درصد آب قابل‌استفاده 29682 ده 6495 4523 050 
12004 6 8066 ماه 2۲2۱2016 26 صمتامعز 1 
باکتری ریزوبیوم سویه۱۶۰ و آبیاری در۸۰درصد آب قابل‌استفاده 2700 59219 4232 ( 
0 ۶ 8076 ۷۵۵۲ 2۲۵2۱2016 26 متا ععز1۳ 
باکتری ریزوبیوم سویه۵۸ و آبیاری در۸۰درصد آب قابل‌استفاده 2 2759 ده 6138 4523 0۵61۰ 


8 4 80760 ۱۷۵/۵۲ 2۲۵112016 26 صمت)عع۲۲ 
*# اعدادی که دارای حروف یکسان می‌باشند. در سطح آماری درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
۰ 2 )نطو نی حمط مه تمامحتقهاه محصحو عط ص۱7 تمحاحصناه فظ 1 


با توجه به نتایج عملکرد تولید دانه و کارآیی مصرف آب مقدار تنش تقریباً معادل دور آبیاری هفتگی در لوبیا است. در 
بیشترین مقدار عملکرد دانه و کارآیی مصرف آب در تیمار در همین راستا گزارش شده است که تلقیح ترکیبی از کودهای 
تنش متوسط خشکی (۶۰درصد ۷۷) حاصل شد که این زیستی نسبت به عدم تلقیح آن‌ها منجر به افزایش 
موضوع کارآیی مفید باکتری‌های ریزوبیوم را در شرایط تنش عملکرد ۰ #۵درصدی نخود در شرایط آبیاری و ۷۵درصدی در 
خشکی نشان می‌دهد. به عبارت دیگر می‌توان گفت که در شرایط تنش خشکی شده است »4 1۳۵16200670۵0 ) 
صورت استفاده از باکتری ریزوبیوم سویه ۱۷۷ با سویه ۰۱۶۰ .(2014 ,200211 [ احتمالا باکتری‌های ریزوبیومی با افزايش 
گیاه لوبیا بدون افت عملکرد توانایی تحمل تنش خشکی تا تثبیت زیستی نیتروژن موجب گسترش شبکه ریشه‌ای گیاه و 
۰درصد آب قابل‌استفاده را دارد. بیشترین عملکرد دانه در این به‌دنبال آن جذب بیشتر آب و عناصر غذایی در شرایط تنش 
آزمایش به میزان ۲۰۶۶ کیل و گرم دز هکتار در تیمار تنش خشکی متوسط شده‌اند که این امر از افت عملکرد ناشی از 
خشکی ۴۰درصدی و سویه باکتری ۱۶۰ به‌دست آمد. این میزان تنش خشکی جلوگیری می‌نماید .۵ 6 2022۳00۷0۲) 
عملکره در تیماری به‌دستت آمه کته ٩۱درضد‏ آن: کستری .(2005 ,.1 67 ۷1۵۲012 :2006 افزايش وزن ۱۰۰دانه در تیمار 
نسبت به تیمار عدم تنش (۸۰درصد 0۷۷ مصرف شد. این تنش خشکی متوسط (۶۰درصد ۵۷۷) عامل مهم دیگر افزایش 


2۹٩ 
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عملکرد دانه و به تبع آن افزایش بکتار ای مصرف آب در این 
تیمار بود (2014 ,۵090271 [ عک ۵0ظ2عصطعم1هطک). 
وزن ۱۰۰دانه 

وزن ۰ ۰ ادانه از مهم‌ترین اجزای عملکرد بوده و تآثیر به 
سزایی در عملکرد دارد. بر اساس تجزیه واربانس مرکب داده 
های آزمايش مشاهده گردید که اثرات اصلی در سطح یک 
درصد و آثرات متقابل و اثر سال در سطح پنج درصد بر 
وزن ۰ ۱۰دانه معنی‌دار بودند (جدول۳). در این آزمايش مشاهده 
شد باکتری و تنش خشکی بر روی وزن ۰ ۱۰دانه تأثیر معنی 
داری دارن‌د» به‌طوری که در دو سال آزمایش بیشترین 
وزن ۱۰۰دانه به میزان ۴۴ گرم در تیمار آبیاری ۶۰درصد آب 
قابل استفاده و سویه باکتری۱۶۰ به‌دست آمد (جدول۴). 
گزارش‌های متعددی مبنی بر افزایش وزن ۱۰۰دانه لوبیا توسط 
باکتری ریزوبیوم ارائه شده است 6 1۵162۳0627۳0۵0) 


.]۵ 6 12۳07۱21 :2013 ملاقحصصصه]۳ :2014 رزتهط9اط9ا2 
2007(۰ .۵1 6 1۵01۷۵۲ :2007 


وزن تر و خشک اندام هوایی گیاه 

تجزیه واریانس مرکب داده‌های آزمایش (جداول ۲ و ۴) 
نشان داد که اثر تیمار آبیاری در وزن خشک و تر گیاه در سطح 
پنج‌درصد معنی‌دار بود در حالی که اثر تیمار باکتری در وزن 
خشک و تر معنی‌دار نبود. اثرات متقابل نیز فقط در وزن تر در 


سطح پنج‌درصد معنی‌دار بود. آثر سال نیز در سطح یک‌درصد 
معنی‌دار بود. 

در وزن تر. گرچه از نظر آماری تفاوت معنی‌داری بین 
تیمارها مشاهده نشد. ولی مقایسه میانگین ها در آزمون دانکن 
نشان داد همان تیمارهایی که بیشترین وزن خشک را ایجاد 
نموده بودند» بیشترین وزن تر را نیز داشستند» به‌طوری که 
بیشترین وزن خشک و تر بوته به ترتیب به میزان ۱۴ و 
۳ گرم. در تیمار آبیاری ۰ ۲درصد آب قابل‌استفاده و ریزوبیوم 
ها مربوط باشد. توسعه بیشتر ریشه‌ها در شرایط تدش خشکی 
به جذب بیشتر آب و مواد غذایی و افزايش رشد در شرایط 
تنش کمک می‌کند (2011 ,.۵1 6 ۵10211817؟). علاوه بر 
ان امتتتا نها باککتی‌های روم فرش رانق کش کشک 
با تثبیت نیتروژن و افزایش جذب مواد غذایی مانند فسفر و 
پتاسیم موجب رشد بیشتر گیاه شده و مانع کاهش شدید وزن 
خشک گیاه می‌شوند. گزارش شده استفاده از باکتری‌های 
ریزوبیوم به صورت انفرادی يا ترکیبی در شرایط تنش خشکی 
نسبت به تیمار شاهد وزن خشک بیشتری در لوبیا تولید کرده 
اند (2014 بئتههاصاه لک 20ط2عصطعم21ظ). 


جدول ۳- تجزبه واربانس مرکب صفات اندازهگیری‌شده در آزمایش گلخانه‌ای و مزرعه‌ای 
کاصمصته موی عیام عم مه امن ار )تامهم 0عاعممصه دم مصه ۷۵۲ ۵ وتو زامصه 0عصصاصصم) ب3 ما12 


ات ی «دت. ‏ حجم آب آبیاری وزن۰۰ادانه 
توت آزاای (متر مکعب در هکتار) (گرم) 
ی ك ۸ 2۵۳ ۷۷ 10-0 
(-3.92) (۵6)۵ ۱۷۷۵ 
تکرار 16011620100 2 15792056 4646 
آبیاری 1۳12۵0101 2 46195 12-305 
خطا 11۳۲01 4 13599 902 
باکتری 132606112 3 315840 2-685 
آبیاری*باکتری 6 2391400 096 
ره ۱۱۹۳ 
خطا ۲/۲۲0۲ 18 25128 15 
ضریب تغییرات ۰۷.۹۵ 7.5 50 


5 ,* و **: به ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح آماری ۵درصد و ۱درصد 


میانگین مربعات 1۷15 
زن تر گیاه ی ۳ 
ی ِ ق وزن خشک گیاه وزن گره درريشه 
بینرورز 7 2 ۳ 
۲۳920۸۸ (گرم در بوته) (گرم در بوته) 
0( ۲ ۳۱۵۱ ۱ ۲ 
0۷ : ۷۵ 0۳۲ ۳۱۵۴۸۲ ۷۵۵ ۱۷0۵0۷۱6 
۳9 نی (مدامع) (مدامی) 
()صداوری) 4 49 
0136 205 690 +24 00 
0022005 265 2602 *37 0 
039 1117 912 003 
0020 12.206 105 0015 
01205 237 با ۱۳ 00205 
006 548 1521 001 
98 244 28 26 


۱ 2004 2۵5 26 )صهزانصوزو :* 24 * باصمعت/نصعته -مملاز نو 
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جدول ۴- مقایسه میانگین صفات اندازه‌گیری‌شده با آزمون دانکن 


6 ۱۵6۵ مر ومت)نامین 60باعهمصه ۵ دموزتومرصصی صهع]۱۷ :5 12016 


تعداد غده ٍ زیت وث. ی وه 
وزن غده در ۳ وزن صد تیتروزن وزن تر گیاه. وزن خشک 
تیمارها گیاه (گرم) 7 ِ دانه(گرم) (درصد) (گرم) گیاه (گرم) 
ت۱۱ 0۰( ِ 25 100 متا مو‌صها۳ .وق )صدزط 
(۱۲۵1206)2 0 (۱۲۵1206)2 () (۳۵2۵ (۱۷۵18۳02 
باکتری ریز اه آب قابل‌استفا 
باکتری ریزوبیوم سویه۵۴ و آبیاری در۲۰درصد آب قابل استفاده 012230 2 400 3150 2۵ 1220 
۳۱0۱4 6 30660 ۷۵۵۲ 2۲۵۲۱۵016 ۵6 صمت)امعز ۲ 
باکتری ریز ی ره آب قابل‌استفا 
پاکتری ریزوبیوم سویه ۱۶۰ و آییاری در+۲درصد آب قابلاستف._... وممهررن 1 20 3350 63۵ 11۳ 
0 6 306 ۷۵۵۲ 2۲۵۲12016 26 صمتامعز 1 
باکتری ریز نبا کر آب قابل‌استفا 
باکتری ریزوبیوم سوبه ۱۷۷ و آییاری در ۲درصد آب قاب‌استفا . . ووویرن 90 3700 2850 732 ۳ 
۲7 6 306 ۷۵۵۲ 2۲۵۲۱۵016 26 صمتامعز] 
باکتری یا نبا ره آب قابل‌استفا 
باکتری ریزوپیوم سویه۵۸ و اپیاری در ۲درصد آب فیلات وورررن 30 39001 250 62۵ 1225 
1۲200 6 3070 ۱۵۲۵۲ 2۲۵۲۱۵0۱6 )2 صمت)مع۲۱۱ 
باکتری ریزوبیوم سوبه ۵۴ و آبیاری در۶۰دصد آب قابل‌استفاده ۱0177 250 356 2980 492 9۳6 
13۳20۱4 6 6066 ما۷۵ 2۲۵۲۱۵016 26 صمت)امعز ۲ 
باکتری ریزوبیوم سویه۰ ۱۶ و آبیاری در ۶۰درصد آب قابل‌استفاده 01930 350 ۳ 3692 47 996 
0 6 6066 ۷۵۵۲ 2۲۵۲۱۵016 26 صمتامعز] 
باکتری ریزوبیوم سوبه ۱۷۷ و اییاری در ۶درصد آب قاب‌استفاد  .‏ ورروووج 160 430 3360 512 10 
۲7 6 6066 ۷۵۵۲ 2۲۵۲۱۵016 26 صمتامعز 1 
پاکتری بن اه آب قابل‌استفا 
باکتری ریزوبیوم سویه۵۸ و ابیاری در۶۰درصد آب قابلاست . . ورووورم 1304 ۳ 3.110 722 1320 
8 11700 6 6066 ما۵ 2۲2۱2016 26 صمتامعزت] 
باتوی ون ات و آب قابل‌استفا 
باکتری ریزوییوم سوبه ۱۷۷ و آبیاری در۸۰درصد آب قابلاستفا ‏ _ مووورج 32 39020 3250 ۳ 990 
۲7 ۶ 806 ۱۷۵۵۲ 2۲۵2۱۵016 26 صمتامعز 1 
باکت خی آ نبا ده آب قابل‌استفا 
باکتری ریزوبیوم سویه ۵۴ و آییاری در۸۰درصد آب قبل‌استف  .‏ ورروووج 330 3830 3250 50 99 
1۳۲70۱94 6 8066 ماه 2۲2۱۵0۱6 26 صمتامعز ۲ 
باکتری ریز یا ی هو آب قابل‌استفا 
باکتری ریزوییوم سویه ۱۶۰ و ابیاری در۸۰درصد آب قابلاستفل. . . ویووورم 19000 ط42 3459 502 900 
0 6 8066 ۱۷۵۵۲ 2۲۵۲۱2016 26 صمتامعز] 
باکتری ریزوبیوم سوبه۵۸ و آبیاری در ۸۰درصد آب قابلاستفا ‏ ورممووج 340 3990 290 664 120 


8 6 80660 ۷۵۲۵۲ 2۷۵۵۱۵016 ۵6 صمت)مع ۲ 


# اعدادی که دارای حروف یکسان می‌باشند. در سطح آماری ۸درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 


نیتروژن گیاه 


تجزیه مرکب داده‌های آزمايش (جدول ۳) نشان داد اثر 


باکتری و اثر متقابل باکتری و تنش آبی در نیتروژن گیاه در 


سطح پنج‌درصد دارای اختلاف معنی‌دار بود و اثر سال در سطح 
یک درصد اختلاف معنی‌داری ایجاد نکرد. اثر سایر صفات نیز 
معنی‌دار نبود. مقایسه میانگین‌ها بر اساس آزمون دانکن نشان 
داد که بیشترین مقدار نیتروژن با تلقیح باکتری سویه۱۶۰ و 
مصرف آب در ۶۰درصد اب قابل‌استفاده خاک به میزان 
۹ درصد به‌دست امد (جدول۴). افزايش نیتروژن گیاه به 
واسطه افزایش تثبیت زیستی این عنصر توسط باکتری‌های 
ریزوبیوم می‌باشد. 
وزن و تعداد گره در ريشه 

تجزیه واربانس آزمایش «جدول۲) نشان داد که تیمار 
آبیاری در وزن گره در سطح پنج درصد معنی‌دار شد. ولی در 


۶۱ 


۰ 2 اصهزانصعزو «مط مح تماعحتهط مصصعو طذ تمجاصصناطر قظ ]۶ 


تعداد گره معنی‌دار نبود. در همین حال. تیمار باکتری در تعداد 
گره در سطح پنج درصد معنی‌دار بود. درحالی‌که در وزن گره 
معنی‌دار نبود. با افزايش آب مصرفیء تعداد و وزن گره‌ها 
افزايش یافت. به‌طوری که بیشترین تعداد گره (۶۲ عدد) و وزن 
گره (۰/۴۵۸گرم) در بوته. در تیمار آبیاری ۸۰درصد آب قابل 
استفاده و سویه باکتری ۱۷۷ به‌دست آمد (جدول۴). ازآنجاکه 
رطوبت کافی یکی از شرایط لازم برای تولید گره توسط باکتری 
های ریزوبیومی است. در این آزمایش مشاهده شد که با 
افزايش رطوبت خاک وزن گره‌های تثبیت کننده نیتروژن, 
بیشتر شسد و در بسین بباکتری‌ه‌ای ریزوبیسوم. 
سویه177- بیشترین تعداد و وزن گره را در ريشه ایجاد نمود. 
اين نتاج با برخی گزارش‌هار :1999 ,۲1۸1 ی ۳۲۱5611 
6 .۸ 2 ۷۵۱۷۵۲ :2011 ,.4 6 12[160۷10) منطبق 
لخد 
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همتی و همکاران؛ بررسی اثرات.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ جلد شمارة۲ سال ۱۳۹۷ 


صههط 0۶ معصا ما و۵ فتاه زرم 0۴ پمصمتمرله ممتلف«11 رل عطا نو ,2007 ۱۲۰ مه صهتاظ زله۱۳۷ظ 
طلذ صفتوع۲ ع1) .۵ 22 مصفع رفک بصما ۵۶ عممعتمک انم کم دوعوم 10۳ ع1 .مان ملمماموز ۲15 طاز 
۰( ۱۱۱۵۲۷ حاو11ع ۴ 

وع طوتا۱۳0 ,۲۰2۵011 بهز۱۱2 220 رنه متتعطعظ بیظ بللههزصهت) ضیط ,6۳2۷۵۲1-1020 میک مطهتته0ط۴۵ 
مامتاممععناه مصه تصععاه) ما فصمتاهاه؟ بمله/7 220 ممصممعمعما اارطاممتمادن ‏ فتفمطامرومامطم عم 0)5عم 
47-6۰ :53 0)201602ظ ومزیمگ 02۵8۵0۷۱۵۵۹1۵ [162ع1010ظ 1۸ .قع۵هامصهع را ۵۳۱۵1 06۵۲ 010262 
5 ۷۷۵۲۵۲ 0۴۲ ۳۲۴6۵۵۲5 .1999 بج رفمهموتوظ م20 وال نو میک مصلطمص .یط بط۵۲00) ویتسا ,۴۵۸005 
0 طهع ممصصصرم ۵ دنه هام ومیل ه ۵۶ اونجم‌طمزها مه زع۱0متوتوطاص انامه ه۵ 
37-1 :(83)1 «صفا0ظ ۵۶ داقصصظ ۰( دموا( 

۵ ۱ باق .2006 ویک بهع0ط۷]210 20 وب باتک بخ م9266 ,یه مللتامصصطها رب بنامم‌طمه‌مامو 
۶۰۵ (2تا0[ محتلما مق ۵ ممتلجمی مه بعلصن فعصا عمصهعاها متام (رما اه ۲عع) 
70-۰ :50186691 

عص۱00012 -ممه مه )همه وا مله)مرنا ماهنت لمح ۱۷۲۵۵۲0۵ :1988 .9.ظ رمق 2۳00 رانک 2072024 
۰( :109 901۱ 20 )رهاظ .عصع1 اناصهعم 

0 ها مفمرممروع؟ ممتاقب رل متاملصامهررگ تعاملته سمزم .1999 با پلمع۲0۲ 204 و1 رتتقامطل ریک رت۵1 
143-5۰ :(50)331 «صفاظ لم)ممصزهمظ که لممنام[ 

کممصصه 1۳0۲0۷ .2011 .1 1۵0۵26۵۷10 20 ولا رتاک وم ,16۱0210200۷10 ریما م6لف0ل وی رملاعنا بر ب10۷10زها 
عمصامصم همع اصهام مه زرم ط ممامانهمصتمی همع صقهها ممعصرمع ۵0 
3919-6۰ :(16)1 )م۱ اهمزع۱0مصطعع] مظ صفتصهصم۴ 

ب.ت) ,۳۱۵10۵00627 مب بحتقا رب پومال۵۷۵ بب۷ ,0۸0700 بیظ م211722ظ مب ر2عتلصطقط ریظ ,۷۷۵۵۵ یک ,02۲62 
۵۶ 0 موه مرمع فص ۷۱۵۱0 صتقع لمح مممهنعام) هام ۵ امممصه۲۷ مرح .20086 .0 ر0۵۳۳۲1۵8۵۵] 200 
-956 :21 وصمتامهعا طامع۷۱ )صقاظ عقانامع۱۷]۵۱ بق۵1ا20لظ۶ هد مفهطروه ماهطمومطمت6عوملمطم عملوومزمرم 
966 

۶ ]1160 عطا نو ,2007 بک رللهصصمطمصتاه مه ۱,۰ بتفط۷ ریت ,تهصصصصمطمصینتمار بیط رتصقطتمطم ]1 
۲86 .مق مصهرصه2 ۵۶ مه طمتم‌صممطک مز معتامتیه۷ صفعه ۵۶ ۵10 جن صمتاهآبهمها آقتاونلهد معقط 
رهظ طمتهعومکر مه ممممزمو ,و۱۵۷ ۸220 ماو رصق ۵۶ صتالوممر ره دوم قاط لهممتاهل۱ 
۳۵۲۹1۵(۰ 1۳) ,79 .۵ مطق1۳ مصه‌عطم [ 

,۵006۲ ,.ظ بو۵۳۷20)۵) وب ومتألصط وت) بلتم بط بقا۷۵ ویک ,51۷25 .1 م۲۱۵6۵11 ,۸ ,05عتاظ ریگ ,۱۷۵1۱۷6۲0 
8۵ ۳06 (7ووعز 6۱00و ۷۱6۲ مصملاهانهمصتهع ۵۲ فاععله ۲2۲۲۵۲۵۵0۵1 .2006 . ر0صه/۱۷]2 220 .1۷۲ 
0 ۹660 2204 همع مطا ۵ فصتحتاه 2۵۸2-) فع0 ۱۵۵۳:۵۵۵۵ 20 (صاتمامهها عطا1112هاتاامومتهمطمومدام 
.43-0 :(2687)2 501۱ 20 )مه۱ظ تهتاهز .عممل)تممی 1610 صرح وونامطمهعرع معلما مت ۵0 

(ملام) دلظ ده عالعللع ۳۷2 0۴ ۳۴۲6۵05 .1999 ,۲.9 مطه‌تهک مه یل رئته۱۷۲265۳ و.ظ ۲۷691621650۷2 
69-4 :114 901 0همه )ها .المع ضوع 6۵۱۷7۵۵۵ ها ۲102101 

صمح 1 مه حمتاتصمن تععو مملصیا ملق ممعماه مضه ولوماصامه مصصناع2003۸-6// .1999 ,۲۱۰۳۲۱ بصوتطم2 
968-۰ :(63)04 ۵6۷165 7ع1010ظ تهانهعا۱۷]۵ له ۱۷۲۱۵۲۵۵۱۵0۱02 .عامصصنه 2710 
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۳0۱66 0۲ افصوممل موتصه] 
55-5 .0 ,2018 و2 0۰ 9 ,۷۵01 


۲ 621011111050۳01۱ 0۱/2011/۷) 9۵۵۵۵ زا۱۵2۵ ۵۴ ماع 1۳6 
2۱۱0 ءمامصصممم رز مرهم‌ها م«مصصمصی ۵ ۷1۵۱0 جن (تا0ععقصاص 
۵ و۲6 )0۵۵۵ 06۲ نمزم 


۰ ۸21714 6 .۲۲ تتصمصصطاه ت0دع۸ م۱۷ خطوئعته ۲ مش وا مصصه۲۱ 


آم هبو رصم ممتاه ۱ ک ممممومک وعممبا0ومک آمتاهاظ مک لجعتانهتتوخ وعع۲ رعمووع۲۳۵1 ععصه]و1ودظ .1 
0 ,۳1۲۵2 ,راطع نه) مماه 0۵:2 ممتفصم(ظ مج ممتاجعت0ظ رطم‌توعوم] 

0 1017120 و :م1 رالوه ۱۲۲۷ مقاوعم رمع‌مماهو ام ۵۶ اممصاتدمون1 رمووع]۳۳0 م۸۹۹0021 .2 
مه ۱06200 بجم‌نهعوم! لته نوخ رماباتامم متهمومک عمج ۷۷ 220 9011 ,۲۲۵6501 م۸50012 .3 
2٩201 999 ۵‏ :م12 ,زک ,رن طه) ممتاه 0222 

.۵00 ۵) 1344 2212 زصدو! ررالوه* نا مماوععمصا ,رهمهمنود ۵۶ اممصصند0۵ن1 ,۳۲016550۲ ۸۹۹001216 .4 


5 16۵۵۴۵0۵۲ 13 :16661۷60 
7 1201021۷7 15 :60ا0عععظ 


101: 10.22067/1[ 7.۷912. 4 


ای ای ۱۱۱ 
صقصصط رم دمم محصناعع! کصماعممرجطنا اومصظر و ۷۵۲۱۵ مطا ور رم که وان عساهعهعه۳ظ) صقهطا جمصصمی مط 1" 


م1 .0699و طونم م6 8101۷ص۵و «امصرمتان مه م۵2۵۲ مابلمه )۲۵۵ مل)م1صاصط ری تتقطا مضه فمصناع‌ما ,مت تاط 
عصهطمه مهع 2ع1 ما ۲۵۱20۷6 آمماومی ۳/2 5۵11 060۳6291882 ۵ ۷6ا1ومعو 20۲۵ و1 طمتق1 رل قطا 1201 
٩۱0۵60060 0‏ ومصصیاوع۱ ۵۶ لهلاصمامج ۱۷1۵۱0 66 4ج مم)هاننهعع ولا م۵ کصتهفممم مصهزممطظا مه وماتااتافجمع 
مط 0۵۶ مصصمو ممفهعتانظ مصتقاه حصتتطاممنطر ط1 صهه‌ها ۵۶ ممتهانهمما عقطا م12ومطام۵۵ظ ۷۷۵ ,عظ0۳1 5011 
فصتقته 00ج ومهعمو لقهزمامعمنصظ صتقاه مقطا 0۵116۷60 و1 16 مصهعها من قوعای )طهمیل ۵ ماعمعله 2682۵01۷۵ 
۴ ۲۱۵ .(2008 ,.۵ 6 عطه۷) ومیل مه مناد وعووعه ملامنهاه ما ععصهتعاها عصقامر معصقطمم 
5 71۵7۶ ۰ 1۲206 0115660 0۴ 1۱۵1205۵۵۵۲۵ عط مر1۳0 18012160 ۲0۳۴ 2 ,۲۱۷۲۱96 مداد ]موجه 
۵ 0۱02ممطم عصله 110 نومه ۷۷1 ۱۱۵/۲۵۲۷۲۵ ۸۰ 0۴ وورم1ووععع2 ۲۳0 ها اعنامیل ما ععصهععاها ههام 
ام ع0صا ممصممگهم اصفا ممصهطمه هه هلمامهه طمنطانه ها فصقفصظر سمم هچ 0۳۵0۵۵9۵0 ۷۷۵ .(2013 .]۵ 61 
6 معقصطم1ه. عم 0عاماتامصتهمع . فاصفام . 0ع0026مص1 . قفممتتصمم .۵و متام مه ۷۸۵۱۱-2۲۵۵0 
1 06۳۱8۵1054 ۴۰ 896 )هط صنام] (2013) 212 ی هط ۷۷۱ هه 2 0م)1هاتطره 20 ممتامنا0 ۲۵۵۲0۵ 
۶ ۱۵۷۵15 )رتم1 ۵۶ ممتاهاتامصنهعه معط عصتاهتعلععع2 ها ماصهام هه عماج مدز وقعاو تماج/۳ 0 اصهتعاه] و1 ملقتاه 
6 کقم یماد ۵۶ م۱20 1۱۵2 با مطه عمتاتلممنه ت«تتصمادنمدم مه رقم موم للهم رقمصط 2ص 2001001026 

قموهتاد ۳۷/2۵ مها فاصهام ۳0۳۴۰۵۲۵۵۲۵۵ 1 دعمعع 


۱۷۲۵۲۵۲۵۱5 6 5 

7 ۱۹۵6 ۷۷/۵۲۵۲ 20 ۷۱۵۱0 ۵ فومتاه )طمبامیل مه فصتقعه صتتطاممنط؟ ۵ ۵16005 مط باه م6 ععتر۵ 1 
5 224 2014 18 ممتانلج۵ع 1610 لمح موامطمععم مهم 0مامنجمع مه )معصصتهمه مه رصقهط ممصصطرمی ۵0 
06512 ۵۱۵01 ماماممهمن ۲2000۴۲۲260 من 0عفهه )ما نمی 6 مه مه )ممصصتممرم فنط 1 .رام ۵0و۲۵ 
صتقحط ا امد 0 مج 2۷۵012016 802۵ م2 60 ,30 0۴ 286 مم0ا۵ع1۳۱ ۷۷۵۲۵ واصمصادع مط1 .فممتاهع‌نآمع۲ مععط 
ناه طا 1۵00012060 9660 اهر ۵8۵۲۵۱۱۵۹۵0۵) فصتحتاه زا۳۲20 177 مج 58,160 ,54 20 )2۱۵ 


۵6۲ ۵) زمیج :تمه عصنل جموومممن * 


۶۴ 


۳0۱66 0۲ افصوممل موتصه] 
55-5 .0 ,2018 و2 0۰ 9 ,۷۵01 


40ص ۷۵۲ ,تعامج بل ما۵0 رتعجاصبیه ملباع‌مط یصمع‌ماله اصقام ررمصمتمه مفینا ماه باصماجمی ممتاهع 111 ماج ۱۷۷ 
۰ ۱۷۵۲۵ 001۲۵0۵۵ ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵۱0 راطعزه۷۷ ٩900]‏ رل 


ممتووی یز( عک وااباعع1۴ 

,111016060۷ 9۵6 ما۷۵ بل۷1۵۱ لهمنع1۵۱0 بصتجنع ۷۱۵۱0 م1 (0.05>ظ) وممممعزنل اصهعاگلصعله 2 م۷2 ع7عظ 1[ 
۶ ۱6۷۵15 عط معع۱7عه تعااههه بل وابالمه مه امه عاتمه راطهته۳ ٩000۲‏ ۷۷۵۲ 220 ۷« راطع1ه۳ 100-9660 
0101021621 ,(هطلع1 3066) ۷۱۵۱0 صنقع )وعطونط مط1 .عصتهتاه انامه ممعل0 جمعبهاع وج [[۷۷۵ وه 1۳۲1224008 
ممتامعت ما فمصنمطان موه رع 44) اطعنع/7 2660 100 ,رختصلی1 0.81) تمصمت‌تاله عفن ماع ,(18/۵ 6882) ۷۱610 
۵ مهظ ممتاهبووهاه مفاتطلگ اصمصصاجع 180001260 5660 صتقتاه میازما۲2۵ظ 160 هه تمج۷ 272112016 609۵ 26 
0 1212و 2۵ ۳۷2۵ 1۳0670 .(2005) 520 5۱181۷۵82 ک اقحاظ صرح (2008) ره ۵ 2عتهناگ ناه ۲۵00۵۲۲۵0 
0 1۱۵6 .ومهاه ازمام ۱۱2 صرح ممتاهع 11 جعع0ع ععصاصرناه بل مه صرق تعتقوهر ماباع‌مظ ول م1 (۵.05کظ) 
۵ ممصععن )نموه ه ماو مه 0 تاه تماقهه ول مابلمه وم ممصمعمن اصهعاگنصعله ۱77۵0مو وع7ع1 
۲ 2۷6 مج تاه ملباع‌مط هم مممممگیل کصهمگتصعله وه 2۷۵ فصتقعه صتاامامم2تظ1 رموته ۲۵۷ رتم‌مامصیتاه م2۵00 
7 ۵0016 0ص صقام عم 63) ععصامصتاه مابلمه ۵۶ ]ومع فظ1. .عتمتاههه بل عاتلمه صا ممممعل اصهعز/نصعزه 
0 صلهاه حصتتامانم12ظ۱ 177 0ص ۲ما۷۵ 2۷211016 8070 26 ممنلهع1۳1 دا 0مصتهاهان 9۵۲۵ راصفام/2 0.458) وععاقظ 
تقاتصند. علم۲ع۱ فععاه عنام عمتفمه‌عمصا ها 60منا0عز مه تقو سل علتلم تحعصعع مملاهلتاه180 
(0.05>ظ) ممممعع011 )موه ه و۳72 معط 2003(۰) واه ۶ مق ها ۲۵۵0۲۲۵0 ممعها 2#۵ظ فصمتاه مدومن 
بانط مد ممتاهبعوهان عمط )انافعع ونط) ناه قامبع۱ ممل)معد معط مه )طعلع۷ ]0مطد یل 0ج ۷۷۵ ممعاعه 
وه تهاتصصله رفصتهتاه متتمامهه صبااماممتط1 متقطا 210و و صهه 16 رکصمحهمنه فنطا جم 0عفقظ .عاصمتطاهع فصتقتاه 
۶ ۷۵۲1۵0۲ 12726 0۷ ومووعاد همه ما عمصهععآم) مها هه ممممصصمگنهج کصقام عمصفطمه صهه بعز۳0۳ 
11 ۷/۵/۵۲ ۵06۲ فناافاه تمل۳/2 12702016 ه صتقاصتقصط ما فاصقام ماقط هتهمامهطا20ن محصرمو .عصصوتصه‌طمعه 
2009(۰ .۵1 6۶ ۱۷۱۵/۱۱۱۵002) موه م۱۵ 0۴ امممو06۷۵10۵ مط همت‌صهطصه بط (2004 ۵1۰ 6۶۶ 5اع۲)) 


جمتعسل‌صمن) 

6 1 عهع۵۱) ووعتاو م2101 ممبالهصد هی فنص م02 صتازها20ظع ۵۶ عویا مط )فص 0۵0و فلناوع میدن 
ص .مملانجمن فقعه عنام مد ۷۷۲۲ مصه ۷۱۵۱0 ۵۶ مصلمههعصا رم لهزمزممعه 0۵ رفح وتم107112-م1ه فه )وم 
8 100 مماهع 1 ماه ۵۴ مد ۱۵9۷۵ ۵۲ فصوتمهع 000۲ مناد عفن صهع ۷۷۵ رص1۳2 ,قاتا 4صق1 ۳ 
1 010ع ظ ۷1۵1۵0 8660 


0 ۱120۵11 بوقعی مرن رصق :16۲۱۷۵۵۲۵8 


۶۵ 


